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Sammanfattning

WSP har av Orust kommun fatt i uppdrag att gora en riskbedémning i samband med upprattande av ny
detaljplan for handel, centrumfunktioner och lattare vard inom Varekil 1:177. Planomradet ar lokaliserat
vaster om lansvag 160, vilken utgér rekommenderad transportled fér farligt gods.

Syftet med riskbedémningen ar att uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk. Malet med riskbedomningen ar att belysa risker férknippade med
transporter av farligt gods pa lansvag 160. De risker som har beaktats ar plotsligt intraffade
skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar
personers liv och hélsa.

Individ- och samhalisrisknivéer orsakade av transporter av farligt gods pa lansvag 160 har uppskattats
utifran erfarenheter fran tidigare och angransande planarenden och bedéms vara acceptabla for aktuell
verksamhet och med planerade skyddsavstand enligt exploateringsforslaget. Inga ytterligare
riskreducerande atgarder bedéms erfordras.

Resultatet av riskbedémningen géller under angivna forutsattningar. Vid férandring av forutséttningarna
behdver riskbeddmningen uppdateras.
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1 INLEDNING

WSP har av Orust kommun fatt i uppdrag att gora en riskbedémning i samband med upprattande av ny
detaljplan for handel, centrumfunktioner och lattare vard inom Varekil 1:177. Planomradet ar lokaliserat
vaster om lansvag 160, vilken utgér rekommenderad transportled fér farligt gods.

Enligt lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1&n ska riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av
detaljplaner inom 150 meter fran farligt gods-led [1]. Med anledning av lansstyrelsens krav upprattas
denna riskbedémning.

Riskbedémningen upprattas som ett underlag for fattande av beslut om l[Ampligheten med planerad
markanvandning med avseende pa néarhet till farligt gods-led.

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led.

Malet med riskbedémningen &ar att utreda lampligheten med planerad markanvéandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingar att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.2 OMFATTNING

Utredningen omfattar en kvalitativ riskanalys med avseende pé transporter av farligt gods pa
angransande vagar samt forslag pa lampliga atgarder for att mojliggora onskad bebyggelse inom
planomradet. Riskbedémningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestallningar:

e Vad kan intraffa? (riskidentifiering)

e Hur ofta kan det intraffa? (frekvensuppskattning)

e Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensuppskattning)
e  Hur stor ar risken? (riskuppskattning)

e Arrisken acceptabel? (riskvardering)

e Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

Da detta ar en kvalitativ riskbedomning genomfors inga berakningar under punkt 2 och 3, utan dessa
steg gors istallet utifran erfarenheter och resonemang fran tidigare riskbedémningar.

1.3 AVGRANSNINGAR

I riskbedomningen belyses risker forknippade med transport av farligt gods pa vag 160. De risker som
har beaktats ar plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje
man, d.v.s. risker som paverkar personers liv och halsa. Bedéomningen beaktar inte paverkan pa
egendom, miljo eller arbetsmiljo, personskador som foljd av pakorning eller kollision eller Iangvarig
exponering av buller, luftféroreningar samt elsékerhet.

Resultatet av riskbedémningen géller under angivna forutsattningar. Vid foérandring av férutsattningarna
behodver riskbeddmningen uppdateras.
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbeddémningen.

Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet lamplig
plats med syfte att sékerstalla en god miljo fér brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller forhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med
hénsyn till [...] médnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras p& den avsedda marken pa ett sétt som ar
ldmpligt med hénsyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

Riktlinjer

Lansstyrelsernas i Skanes, Stockholms samt Vastra Goétalands lan gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen [Fel! Hittar inte referenskalla.] anger att
riskhanteringsprocessen ska beaktas vid markanvandning inom 150 meter fran en transportled for
farligt gods. | Figur 1 illustreras lamplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods.
Zonerna har inga fasta granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar avgorande for
markanvandningens placering. En och samma markanvandning kan darmed tillhéra olika zoner.

A
v

Riskhanteringsavstind 150 m

Zon A Zon#8 ZonC

L - odling G - bilservice 8 - bostader

P - paskenng (ytparkering) J-ndustri C - centrum

T - trafik K - kontor 0« vied

N - friluftsomrdde U - lager H - owrig handel

(Lex. motionsspar) N- friluftsomrade {tex camping} R - kultur
P - parkering (6vrig parkering) S~ skola
£ - toknaska anldggningar ¥ - hotodl ach konferens
H - salankbpshandel Y - ldrotts- och sportaniaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)
(utan betydande &skadarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i férhallande till transportled for
farligt gods [1].
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1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet baseras bland annat pa foljande underlag:

o Konceptskiss, Varekil 1:177, Orust kommun, 2024-04-22 [2]
e Riskbedtmning for Varekil 1:187, WSP, 2022-01-14 [3]

e Riskbeddmning for Varekil 1:172 m.fl., Sweco, 2019-05-23 [4]
e Oversiktsplan 2040 Orust kommun, granskningshandling [5]

1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utford av Fredrik Larsson . | enlighet med WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem,
certifierat enligt ISO 9001 och 1SO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta
innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i
rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Katarina Herrstrom
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2 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en éversiktlig beskrivning av planomradet med omgivning med syfte att éverskadligt
redovisa de forutsattningar och konfliktpunkter som utgdr grund fér beddomningen.

2.1 PLANOMRADET OCH DESS OMGIVNING

Aktuellt planomrade &r belaget i Varekil pa sodra delen av Orust. Planomradet ar belaget ca 30 meter
vaster om lansvag 160 och ca 160 meter norr om lansvag 178, se Figur 2. Lansvag 160 &r priméarled
for farligt gods och lansvag 178 ar sekundarled for farligt gods. En befintlig drivmedelsstation ar
belagen ca 160 meter sydost om planomradet. | naromradet finns i dvrigt en busshallplats, gles
bostadsbebyggelse, naturmark och mindre industriomrade.

Varekil

Figur 2. Varekil 1:177 (rédmarkerat) med omgivning.
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2.2 PLANERAD EXPLOATERING

Planomradet omfattar fastigheten Varekil 1:177 och utgors till stérsta del av hardgjorda ytor och
befintlig bebyggelse. Delar av omradet ar kuperat med berg i dagen, grasytor och véxtlighet. Syftet
med detaljplanen &r att mojliggora for handel, centrumfunktioner och lattare vard inom fastigheten
Varekil 1:177.

Handel/verksamheter
(byggnader + parkering)

Befintlig byggnod,
andrad anvandning centrum/vard
+ utckad byggratt tor tiloyggnod

Konceptskiss
Detaljplan f6r Vorekit 1177

Figur 3. Konceptskiss dver planerad markanvandning inom Varekil 1:177 [2].

2.3 INFRASTRUKTUR

Primara transportleder utgér stommen i det rekommenderade vagnatet for farligt gods-transporter och
far anvandas for genomfartstrafik. Pa en primar transportled kan betydande méangder farligt gods
forvantas samt forekomst av samtliga klasser.Sekundara transportleder fér farligt gods ar framst
avsedda for transporter fran de primara transportlederna till lokala recipienter, exempelvis
bensinstationer och andra verksamheter med hantering av farligt gods. Sekundéara transportleder bor
inte anvandas for genomfartstrafik.Lansvag 160 utgor primar transportled for farligt gods och lansvag
178 utgor sekundar transportled for farligt gods, se vidare Figur 4. Vid prévning av markanvandning
inom 150 meter frAn rekommenderad led for transporter med farligt gods behoéver en riskbedémning
goras [5].
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4. Rekommenderade transportleder for farligt gods pa Orust, samt risutredningszon om 150 meter [5] .

Lansvag 160 har i hojd med planomradet ett korfalt i respektive korriktning. Skyltad hastighet vaxlar i

hojd med planomradet mellan 80 km/h och 60 km/h dar 80 km/h géller norrut och 60 km/h galler
stderut.

Ar 2017 uppmattes ADT pa vég 160 i hojd med planomradet till ca 6100 fordon/dygn varav ca 7% var
av tung trafik [6]. Med upprékning enligt Trafikverkets trafikupprakningstal [7] bedéms ADT &r 2045
uppga till ca 8400 fordon/dygn varav ca 8% utgors av tunga fordon, dvs ca 700 tunga fordon/dygn.

Samtliga farligt gods-klasser bedéms kunna transporteras pa lansvag 160 och antagandet gors att
fordelningen mellan dessa klasser foljer det nationella genomsnittet. Baserat pa nationellt genomsnitt

forvantas cirka 17 transporter med farligt gods per dag enligt nationell fordelning for horisontar 2045.
Detta antagande beddms vara val tilltaget och konservativt.
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel redogérs for identifierade riskkallor som bedéms vara relevanta for planomradet.

3.1 IDENTIFIERING OCH BESKRIVNING AV RISKKALLOR

Identifiering av potentiella riskkallor grundar sig i kartstudier och information fran Orust kommun. Den
riskkalla som bedoms paverka risksituationen i planomradet ar primart transporter av farligt gods pa
lansvag 160.

Lansvag 178 utgor sekundar transportled for farligt gods. Vagen ar dock belagen som narmst ca 160
meter soder om planomradet och darmed bortom riskutredningsavstandet om 150 meter, som anges i
lansstyrelsens riktlinjer [1] och dversikisplanen [5].

| MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa drivmedelsstationer [8] redovisas
rekommenderade avstand till drivmedelsstationer beroende av bebyggelsetyp och hanterade amnen.
Avstandet till den befintliga drivmedelsstationen ca 160 meter sydost om planomradet Gverstiger med
rage de rekommenderade skyddsavstanden, varvid drivmedelsstationen ej studeras vidare i denna
riskbedémning.

Vidare har inga farliga verksamheter eller Sevesoanlaggningar identifierats i naromradet.

3.2 RISKER VID TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA LANSVAG 160

Eftersom lansvag 160 ar en utpekad primar transportled for farligt gods ska det beaktas att samtliga
farligt gods klasser kan komma att transporteras pa vagen. Utifrdn bedomning av vilka konsekvenser
som kan uppsta vid olycka med farligt gods, se Bilaga B, bedoms féljande farligt gods-kategorier vara
relevanta; klass 1, 2, 3 och 5. Ovriga klasser transporteras i begransad méangd, eller bedéms inte ge
signifikanta konsekvenser forutom i olycksfordonets omedelbara narhet.

Baserat p& de relevanta farligt gods-klasserna, har ett antal dimensionerande olycksscenarier med
potentiellt dodlig konsekvens sammanstallts i Tabell 1.

Tabell 1. Overgripande sammanstalining éver dimensionerande olycksscenarier baserat pa radande foérutsattningar.

Explosiva Brandfarlig gas Giftig gas Brandfarlig vatska Oxiderande d&mnen
amnen

Klass 1 Klass 2.1 Klass 2.3 Klass 3 Klass 5.1

Liten explosion BLEVE Litet lackage Liten pélbrand Explosion
Medelstor Gasmolns- I\_/_Iedelstort Medelstor polorand  Brand

explosion explosion lackage

Stor explosion Liten jetflamma Stort lackage Stor pélbrand
Mellan jetflamma

Stor jetflamma
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4 RISKBEDOMNING

4.1 RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvérdering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingar &r att anvanda Det Norske Veritas
forslag pa kriterier for individ- och samhallsrisk [Fel! Hittar inte referenskalla.]. Risker kan kategoriskt
delas upp i;

e oacceptabla
e acceptabla med atgarder och
e acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hbga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara méjliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som beddms vara acceptabla med atgarder behandlas enligt ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den 6vre delen, néara gréansen for oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omgjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stallas pa
riskreduktion, men majliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som &ar
rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska mojligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfdra, ska genomforas.

| Tabell 2 redogdrs fér DNV:s uppstéllda kriterier for vardering av individ- och samhaéllsrisk enligt ovan
namnd kategorisering. Kriterier anvands i riskvarderingar for bedémning av huruvida risknivan ar
acceptabel eller ej. Granserna markeras med streckade linjer enligt Figur 5.

Tabell 2. Forslag till kriterier for vardering av individ och samhallsrisk enligt DNV.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel risk
Individrisk <107 107 till 10°° >10°
Sambhallsrisk <10° 10 till 10 >10*

* For N=1 med lutning p& F/N-kurva: -1

1,604

1,E.03
& Oacceptabel risk &
g 1,605 % 1,604
E ALARP omrade g 1,608
1, E06 Acceptabel risk men Atgarder krévs E
¢ E o
® 5
g B s
Acceptabel risk Z 1E07
$ s
1,608
e g 1e0s
2
i
1,609 % ye0n . —to——TIVY . —
80 100 150 1 10 100 1000
Avstand [m] Antal omkomna (N)

Figur 5. Foreslagna kriterier pa individrisk (t.v.) samt samhallsrisk (t.h.) enligt DNV [9].
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Individrisk — Sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas pa en specifik plats omkommer.
Individrisken ar platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna
omrédet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstélla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Individrisk redovisas ofta med en individriskprofil (t.v. i Figur ) som beskriver frekvensen att omkomma
som en funktion av avstandet till en riskkalla. Kan dven redovisas som konturer pa karta.

Samhallsrisk — Beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende pa antalet personer som
paverkas vid olika scenarier dar hansyn tas till befolkningstatheten inom det aktuella omradet. Hansyn
tas aven till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan vara hog under en
begransad tid pa dygnet eller &ret och lag under andra tider.

Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (t.h. i Figur ) som visar den ackumulerade frekvensen
for N eller fler omkomna till foljd av de antagna olycksscenarierna.

I en kvantitativ riskanalys ar det viktigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhallsrisk,
vid uppskattning av risknivan i ett omrade sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande
samtidigt som hansyn tas till hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som
samtidigt paverkas.

Denna rapport redovisar enbart en kvalitativ riskbedomning utifran gallande riktlinjer och erfarenheter
fran tidigare genomforda kvantitativa riskanalyser avseende transporter av farligt gods pa vag.

4.2 RISKNIVA AVSEENDE TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

4.2.1 Individrisk

Bedomning av risknivan for aktuellt planomrade avseende transporter av farligt gods baseras pa
erfarenheter fran ett antal andra genomféra riskbedémningar i olika planarenden. En éversyn av
resultaten fran nagra riskbedémningar avseende transport av farligt gods pa vagar med olika
trafikintensitet har gjorts. | tabellen nedan presenteras 6vergripande resultat frén individriskberakningar
i nagra genomférda WSP-projekt i samband med detaljplan. | alla berakningar har ett nationellt snitt
avseende inbordes fordelningen i kdrda kilometer for olika farligt godsklasser anvants (Se Bilaga B).
Berakningarna har gjorts for trafikprognoser for ar 2040 — 2045 for respektive vag.

Tabell 3. Jamforelse individrisk i ndgra genomforda kvantitativa riskanalyser avseende transporter av farligt gods pa vag.

Vag ADT Avstand fran Kommentar beréknad individrisk
tung vagkant (m)
trafik
Véag 160 Varekil [4] 600 0-30 Individrisknivan ligger inom ALARP
> 30 Acceptabla nivaer
Véag 40 Jonkbping 6940 0-27 Individrisknivan ligger hogt inom ALARP/
[10] gransar till oacceptabla nivaer
27 - 42 Individriskniva lagt inom ALARP
> 42 Acceptabla nivaer
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E20 Mariestad [11] 3770 0-27 Individrisknivan ligger hogt inom ALARP
> 27 Acceptabla nivaer
E45 Bohus [12] 2850 0-27 Individrisknivan ligger hogt inom ALARP
> 27 Acceptabla nivaer
Vag 174 Sotenas 500 0-27 Individrisknivan ligger inom ALARP
[13] > 27 Acceptabla nivaer

Den uppskattade prognosen for &r 2045 ger en arsmedelsdygnstrafik (ADT) for tung trafik om ca 700
fordon per dygn pa vag 160 genom Varekil (se aven avsnitt 2.2). Visserligen finns det fler aspekter an
trafikintensiteten (t.ex vagkvalitet och hastighetsbegrénsning) som utgér indata for berakningar av
risknivd. Dessa har inte inkluderats i jamforelsen, da trafikintensitet och transporterade mangder farligt
gods beddms vara mest betydelsefullt fér analysresultaten.

Av samtlig tung trafik i Sverige star farligt gods-transporter for omkring 2,5 % av den totalt
tillryggalagda strackan (se vidare Bilaga B). Detta tillsammans med nationellt snitt fér férdelning mellan
farligt gods-klasser har varit utgangpunkten for analyserna i de studerade projekten i
sammanstallningen i Tabell 3. Detta ar aven utgangspunkten vid bedémning av riskniva for aktuellt
planomrade i Varekil. Det &r en konservativ ansats men bedéms relevant i detta skede eftersom vag
160 ar utpekad transportled for farligt gods.

Bedtmningen ar att individrisknivan inom planomradet kopplat till farligt gods-transporter ligger inom
ALARP-omradet till och med ca 30 meter fran vagkant och blir darefter acceptabel. Avstandet fran
vagkant till det aktuella planomradet inom fastigheten Varekil 1:177 uppgar till 30 meter och
individrisknivan inom hela planomradet bedoéms darmed vara acceptabel.

4.2.2 Samhallsrisk

En avgorande faktor for samhallsrisk ar befolkningstatheten inom det aktuella omradet. Vid analys av
samhallsrisk tas dven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan
vara hog under en begransad tid pa dygnet eller aret och lag under andra tider.

Den planerade verksamheten inom planomradet utgérs av handel, centrumfunktioner och lattare vard.
Ingen av dessa verksamheter ar att betrakta som personintensiva, eller sarskilt kansliga och
persontatheten kan antas vara pa en lag niva i aktuellt planomrade. Samhallsrisken bedéms da& kunna
hamna pé en acceptabel niva.

I en nyligen upprattad riskbedomning for industriverksamhet direkt norr om aktuellt planomrade, har
samhallsrisken langs vag 160 genom Varekil berdknats [4]. Forutsattningarna for dessa berakningar
har varit liknande dem som galler fér Varekil 1:177, varvid resultatet kan anvandas fér bedémning i
aktuellt fall. Resultatet av berdkningarna indikerar lag och acceptabel samhallsrisk i omradet med
aktuell typ av verksamhet och persontéthet pa aktuella avstand fran vagen.

Overgripande riskbedémning for detaljplan - Varekil 1:177, Orust kommun | 14



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
RBDP Varekil 1:177 Fredrik Larsson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10371839 2024-06-27

5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

De beddmda individ- och samhallsrisknivaerna orsakade av transporter av farligt gods pa lansvag 160
ar att betrakta som acceptabla for aktuell verksamhet och med planerade skyddsavstand enligt
exploateringsforslaget. Inga ytterligare riskreducerande atgarder bedéms erfordras.

6 DISKUSSION

Riskbedémningar av detta slag ar alltid forknippade med osakerheter, om &n i olika stor utstrackning.
Osakerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
beréakningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa. De berékningar, antaganden och
forutsattningar som bedéms vara belagda med storst osakerheter ar:

- Personantal inom omradet,

- utformning och disposition av etableringar,

- farligt gods-transporter forbi och inom planomradet,

- schablonmodeller som har anvants vid sannolikhetsberékningar och

- antal personer som forvantas omkomma vid respektive skadescenario.

Berakningarna, vars resultat presenteras i Tabell 3, har utférts med en rad mycket konservativa
antaganden da brist p& relevant information saknats for punkterna ovan. Detta bor innebara resultat pa
den sakra sidan och att risknivaerna inte underskattats.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att gora antaganden och
forenklingar och svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter som dessutom ar mer eller mindre osakra.
Dessa svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga
resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingadngsdata. [14]

Det finns flera skal till att systematiska riskanalyser ar att féredra framfér andra mer informella eller
intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns betraffande
riskerna med farligt gods. Anvandning av riskanalysmetoder av den typ som presenteras i VTI Rapport
389:1 och som anvants i detta projekt innebar att befintlig kunskap insamlas, struktureras och
sammanstalls pa ett systematiskt satt sa att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfor att
analysens forutsattningar kan provas, ifrdgasattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebar
ocksa att de antaganden och varderingar som ligger till grund for olika skattningar tydliggors for att
undvika missforstand vid information, diskussion och férhandling mellan beslutsfattare, transportorer
och allmanhet. Riskanalyser utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhallet. [14]
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7/ SLUTSATSER

De uppskattade individ- och samhallsrisknivaerna orsakade av transporter av farligt gods pa lansvag
160 &r att betrakta som acceptabla for aktuell verksamhet och med planerade skyddsavstand enligt
exploateringsforslaget. Inga ytterligare riskreducerande atgarder bedéms erfordras.

Resultatet av riskbedémningen géller under angivna forutsattningar. Vid férandring av forutséttningarna
behdver riskbeddmningen uppdateras.
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Bilaga A. Metod for riskhantering

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

A.1. Begrepp och definitioner

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det &r att en viss handelse kommer att intraffa och kan berédknas om
frekvensen, d.v.s. hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, ar kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system, riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur .

Riskidentifieringen &r en inventering av handelseforlopp (scenarier) som kan medféra odnskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre &n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intréffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan berédknas om den forsta ar kand.

( A
Riskhantering
ERiskbed('jmning ]
I I
I Riskanalys I Riskreduktion/
| Avgransning Riskvirdering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
| Riskuppskattning Analys av alternativ I Genomforande
| | Overvakning
| R A | J
I I
( |
. _J

Figur 6. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgdra om riskerna kan accepteras eller e;.
Som en del av riskvarderingen kan det dven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehdller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbedémning enbart avser analys och véardering av riskerna.
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Statistiskt underlag

I denna bilaga redovisas det statistiska underlag for transporter av farligt gods som utgjort grund for
genomfdrda beddmningar och berakningar.

B.1.

Fdrdelning mellan de olika ADR-S klasserna

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga @amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada méanniskor, miljé6 och egendom om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa vag delas
in i nio olika klasser enligt ADR-S-systemet dar kategorisering baseras pa den dominerande risken
som finns med att transportera ett visst amne eller produkt. Detta innebar inte att ett &mne inte kan ge
upphov till typkonsekvenser motsvarande de for en annan klass. T.ex. transporteras vatefluorid under
klass 8 eftersom dess priméra risk utgors av fratskador. Amnet &r dock mycket giftigt och kan ge
upphov till dédliga konsekvenser Gver relativt stora avstand. | Tabell nedan redovisas klassindelningen
av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

Tabell 4. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning.

ADR-S

Kategori

Beskrivning

Konsekvenser

Klass 1

Explosiva &mnen
och féremal

Sprangamnen, tandmedel,
ammunition, etc. Maximal tillaten
mangd explosiva amnen pa vag ar
16 ton [15].

Orsakar tryckpaverkan, brannskador och
splitter. Stor mangd massexplosiva &mnen ger
skadeomrade med 200 m radie (orsakat av
tryckvag). Personer kan omkomma bade
inomhus och utomhus. Ovriga explosiva
amnen och mindre mangder massexplosiva
amnen ger enbart lokala konsekvensomraden.
Splitter och annat kan vid stora explosioner
orsaka skador pa uppemot 700 m [16].

Klass 2

Gaser

Inerta gaser (kvave, argon etc.)
oxiderande gaser (syre, ozon, etc.),
brandfarliga gaser (acetylen, gasol
etc.) och giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).

Forgiftning, brannskador och i vissa fall
tryckpaverkan till fljd av giftigt gasmoln,
jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
Konsekvensomraden éver 100-tals m.
Omkomna bade inomhus och utomhus.

Klass 3

Brandfarliga véatskor

Bensin och diesel (majoriteten av
klass 3) transporteras i tankar som
rymmer maximalt 50 ton.

Brénnskador och rékskador till foljd av
polbrand, varmestrélning eller giftig rok.
Konsekvensomraden for brannskador utbreder
sig vanligtvis inte mer &n omkring 30 m fran en
pdl. Rk kan spridas over betydligt stérre
omréde. Bildandet av vatskepol beror pa
vagutformning, underlagsmaterial och diken
etc.

Klass 4

Brandfarliga fasta
amnen

Kiseljarn (metallpulver), karbid och
vit fosfor.

Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
vanligtvis begransade till naromradet kring
olyckan.

Klass 5

Oxiderande amnen,
organiska peroxider

Natriumklorat, vateperoxider och
kaliumklorat.

Tryckpaverkan och brannskador.
Sjalvantéandning, explosionsartat brandférlopp
om vateperoxidlésningar med

koncentrationer > 60 % eller organiska
peroxider som kommer i kontakt med bréannbart
organiskt material. Konsekvensomraden for
tryckvagor uppemot 120 m.

Klass 6

Giftiga &mnen,
smittférande amnen

Arsenik-, bly- och kvicksilversalter,
bekdmpningsmedel, etc.

Giftigt utsléapp. Konsekvenserna vanligtvis
begransade till kontakt med sjalva
olycksfordonet eller dess omedelbara narhet.
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Klass 7 Radioaktiva amnen Medicinska preparat. Vanligtvis sma  Utslapp radioaktivt &mne, kroniska effekter,
mangder. mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.
Klass 8 Fratande a&mnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, Utslapp av fratande amne. Dédliga
natrium- och kaliumhydroxid (lut). konsekvenser begransade till naromradet [17].
Transporteras vanligtvis som Personskador kan uppkomma pa langre
bulkvara. avstand.
Klass 9 Ovriga farliga Godningsamnen, asbest, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
amnen och féremal magnetiska material etc. begrénsade till kontakt med sjélva

olycksfordonet eller dess omedelbara narhet.

Ar 2015 genomférdes omkring 540 000 inrikes transporter med farligt gods med svenska lastbilar och
den totala mangden farligt gods var drygt 16 miljoner ton, fordelat pa& en total stracka av cirka 55
miljoner kilometer. Av samtlig tung trafik star farligt gods-transporter fér omkring 2,5 % av den totalt
tillryggalagda strackan baserat pa ett genomsnitt frin 2009-2015.

| Tabell 5 redovisas den inbordes fordelningen i korda kilometer for de olika klasserna baserat pa
uppgifter frAin TRAFA mellan aren 2009-2015 for hela landet?.

Utifran beddmning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka med farligt gods, se avsnitt B.2,
beddms fdljande farligt gods-kategorier vara relevanta for den fortsatta riskbedémningen; klass 1, 2, 3
och 5. Ovriga klasser transporteras i begransad mangd, eller bedoms inte ge signifikanta
konsekvenser férutom i olycksfordonets omedelbara narhet.

Tabell 5. Inbordes fordelning i korda kilometer for de olika ADR-S-klasserna baserat pa uppgifter fran TRAFA mellan aren 2009—
2015 for hela landet.

ADR-S-Klass Andel

Explosiva amnen och féremal — Klass 1 0,32 %
Brandfarlig gas — Klass 2.1 6,73 %
Giftig gas — Klass 2.3 0,04 %
Brandfarliga vatskor — Klass 3 47,32 %
Oxiderande dmnen och organiska peroxider — Klass 5 2,62 %
Ovriga klasser 42,96 %
Summa 100 %

Dessa forutsattningar gallande farligt gods-trafikens férdelning har utgjort grund fér av WSP utférda
riskberakningar, vars resultat sammanstalls i Tabell 3 i denna rapport.

1 TRAFA, "Lastbilstrafik 2009-2015 Swedish national and international road goods transport,” Trafikanalys, 2015
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